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SUSay

Degerli okurlarimiz,

Yenilenebilir enerji alanindaki son durum ve calismalari sizlere
aktardigimiz Clean Energy dergimizin yeni sayisi ile tekrar sizlerle
birlikteyiz.

Her gecen giin daha da 6nemi ortaya cikan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olan jeotermal enerjinin diinyadaki en glizel
orneklerinden biri olan Italya Toskana'ya, Yenilenebilir Enerji
Arastirmalari Dernegi (YENADER] olarak gezi diizenledik.

Enel Yesil Enerji ve Cosvig genel merkezinde medya temsilcileri

ile birlikte gerceklestirdigimiz enerji bulusmasinda Italya ve
Turkiye jeotermal sektorlerinin potansiyellerine iliskin bilgiler
paylasildi. Bu sayimizin kapak konusunda gerceklestirdigimiz basin
gezisine iliskin bilgiler disinda Jeotermal Alanlarin Gelistirilmesi
Konsorsiyumu (Co.Svi.G) modeline dair bilgileri de sizler icin
masaya yatirdik.

Turkiye'nin yenilenebilir enerji potansiyeli, bu dogrultuda yapilmasi
gerekenler, depolama teknolojileri ve yenilenebilir enerji alaninda
daha pek cok konuyu yeni sayimizda ele aldik.

Her sayimizda oldugu gibi bu sayimizda da yenilenebilir enerji
kaynaklarina iliskin Ulkemizde ve dinyamizda yasanan gelismeleri,
alaninda uzman kdse yazarlarimizin yenilenebilir enerji ile ilgili
hazirladigi yazilari okuyabilirsiniz. Sizler icin hazirladigimiz tim
iceriklerimize ayni zamanda sosyal medya hesaplarimizdan da
ulasabilirsiniz.
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JEOTERMAL ENERJIDE EGE BOLGESI ONE CIKIYOR
Tiirkiye'nin jeotermal enerji kapasitesi 6 ilde bulunan santrallerle gecen yil sonu
itibaiyla 1686,3 megavata ¢lkarken, kurulu giiciin yiizde 98’inin bulundugu Ege
Bolgesi, en yilksek kapasiteye sahip bolge olarak 6n plana cikiyor. Tiirkiye'de
jeotermal enerjiden elektrik iiretimine ilgi artarken, bu enerji tiiriinin elektrik
iretimi yaninda konutlarda isitma, seracilik, yag gida kurutmaciigi gibi alanlarda
kullamimi yayginlagiyor. Diinya genelinde yaklasik 80 iilke jeotermal enerjiyi, 1sitma
ve sogutma uygulamalarinda, 24 iilke ise elektrik tretiminde kullaniyor. Tiirkiye,
jeotermal enerjiden elektrik iiretiminde Avrupa’da birinci, diinyada ise dordiincii
siradaki konumunu koruyor. Tiirkiye’nin jeotermal enerji kurulu giiciiniin tamamina
yakininin bulundugu (yiizde 98) Ege Bolgesi, elektrik iretiminin yaninda konutlarda
Isitma, gida, saglik, seracilik, sogutma, sebze ve meyve kurutma gibi alanlarda
yatinmcilara ve ydre halkina firsatlar sunuyor.

TURKIYE

TURKIYE’DE
JEOTERMAL
ISITMALI SERACILIK

YAYGINLASIYOR

o Tirkiye, jeotermal enerji

kaynaklar potansiyeli

L bakimindan diinyada

I o Yyedinci, Avrupa’da ise
T SRS irindi sirada yer aliyor.

Tarim ve Orman Bakanhginin da destekleriyle bu imkandan tanmda en iist

diizeyde yararlanabilmek i¢in gesitli calismalar yapiliyor. Jeotermal enerjiyle

isitilan sera varligi yaklasik 5 bin dekara ulasti. Buna kargin iilkede 30 bin

dekarlik seranin bu kaynakla isitilabilme potansiyeli bulunuyor.

DUNYA

FUZYON TEKNOLOJISI DERIN JEOTERMAL ENERJi CALISMALARINI HIZLANDIRDI

Yer altindaki sicak suyun buhar tiirbinleri vasitasiyla elekirik enerjisine doniistiiriilmesi prensibine
dayanan jeotermal enerji, yenilenebilir ve temiz enerji olma ozelligiyle, iklim kriziyle miicadelede
dnem tasiyor. Fiizyon enerjisi calismalarindaki teknolojik gelismelerin derin jeotermal calismalarinda
uygulanabileceginin anlagilmasi iizerine bu alandaki calismalar hiz kazandi. MIT Plazma Bilimi ve
Fiizyon Merkezi Béliim Baskan Yardimasi ve Kidemli Arastirma Uzmani Dr. Paul P. Woskov, derin
jeotermal enerjisi calismalaninin halihazirdaki jeotermal enerji calismalarindan farkina iligkin “Daha
derine indikge yer altindan daha fazla yiiksek isilar ¢ikartabiliyorsunuz. Haliyle sicakliklar ve enerji
yogunluklar daha yiiksek. Ne kadar derine giderseniz o kadar daha fazla enerji elde edebilirsiniz. Su
an icin yiiksek maliyetli olsa da ilk hedefimiz 10-12 kilometre derine inmek, nihai hedefimizse diisiik
maliyetlerle 20 kilometre derinlige inerek diinyanin en derin kuyusunu agmak.” ifadelerini kulland.

“GizLi GUCLERIMIZ”, COCUKLARA YENILENEBILIR ENERJIYi

KESFETMELERI iCiN ILHAM VERIYOR

“Gizli Giiglerimiz”, geng okuyucularin jeotermal enerji hakkinda bilg
edinmeleri ve siirdiriilebilir bir gelecege katkida bulunmalar icin eglenceli
ve ilgi gekici bir yol sunuyor. Giinimiiz diinyasinda iklim degisikligi hem
yetiskinler hem de cocuklar icin vazgegilmez bir sorun. “Gizli Giiclerimiz”
gen¢ okuyuculara benzersiz giiglerini bulmalart icin ilham verirken, iklim
degisikligiyle miicadelede yenilenebilir enerjilerin degerini ogretiyor. Kitap,
jeotermal enerjiyi kesfeden ve ig birliginin gezegenimizi kurtarmaya nasil
yardimai olabilecegini 6grenen Ignis ve arkadaslan Sunny, Windy, Kai ve
Terry’nin hikayesini anlatiyor. Arkadaglarinin yardimiyla Ignis, hem isitma
hem de giic icin jeotermal enerji saglamada Gnemli bir rol oynadigini biliyor.
Gocuklar da gizli giilerinden yararlanmanin onlar siirdiriilebilir bir gelecege
katkida bulunma konusunda nasil giiclendireceqini kesfedecekler.

ITALYA, TOSKANA’DA JEOTERMAL TALAS .
KURUTMA TESISi ACILDI

Italya, Toskana Monterotondo Marittimo’da kurulu,
yenilikgi bir kurutma tesisi, talag dretimini sirddrilebilir * Fess
kilmak icin jeotermal enerjiyi kullaniyor. Giinde yaklagik

200 kental talas iireten jeotermal kurutma tesisi,
biyokiitle tiretimini daha siirdiiriilebilir hale getiriyor ve

jeotermal enerjinin faydalanini kaynagin tipik cografi

kisitlamalarinin 6tesine dagitiyor. Kurutma tesisinde kullanilacak 85 santigrat derecelik

akiskan, Enel Green Power‘in jeotermal santrali tarafindan saglaniyor.

—4‘

DUNYA JEOTERMAL KONGRESI 2023 iCN @E??m"gm
YENi TARIHLER ACIKLANDI
Uluslararasi Jeotermal Dernegi (IGA) ve Cin Ulusal Jeotermal Enerji
Merkezi (CNGEC) Cin’in Pekin kentinde gerceklesecek olan 2023 Diinya
Jeotermal Kongresi icin yeni tarihler aciklad. Siirdiirilebilir bir diinya icin
ishirligi yapmak ve diisiinceli ¢oziimler sunmak tizere endiistri liderlerini,
akademileri, hilkiimetleri, STKlar ve topluluklart bir araya getiren,
diinyanin dort bir yanindan gelen bilgi ve yeniliklerin paylasimi icin 6nde
gelen kiiresel jeotermal etkinligi olan Diinya Jeotermal Kongresi (WGC)
2-1 Eyliil 2023 tarihlerinde Cin’de diizenlenecek.
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TURKIYE, AVRUPA
RUZGAR ENERJiSi
GUCUNDE 6’NCI SIRAYA

CIKTI

Diinyada cevre tehditlerine
karsi yenilenebilir enerji arayis
artti. Bu arayisin Avrupa’daki
iilkelerdeki pay, bir raporla
ortaya kondu. Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi WindEurope, “2022 Avrupa Riizgar
Istatistikleri ve 2023-2027 Gériinimii” raporunu yayinladi. Rapora gére, 2022'de
sisteme ilave edilen riizgar tiirbinlerinin kapasite ortalamasi karasal riizgar santralleri
icin 4,1 megavat, deniz iistii riizgar santralleri icin 8 megavat oldu. Tiirkiye’de gecen yil
ilave edilen riizgar enerjisi kapasitesi 867 megavat olurken, toplam kurulu gii¢ 11 bin
969 megavata yiikseldi, boylelikle Tiirkiye kurulu gii¢ siralamasinda Avrupa’da gecen
yil Gnceki yila gore bir basamak yiikselerek 6. sirada yer ald.

2035°TE RUZGARDA KURULU GUC 30 GIGAVATA YUKSELECEK

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'mn, Tiirkiye'nin 2053'te net sifir emisyona
ulagma hedefi esas alinarak hazirlanan ve bu kapsamda 2035’ kadar atilacak
adimlarriceren Tiirkiye Ulusal Enerji Plani yayimlandi. Bu cercevede 2020- 2035
doneminde 96,6 gigavat elektrik kapasitesinin devreye alinmasi planlaniyor.
Belirtilen dénemde elektrik kurulu giiciinde kesintili yenilenebilir enerji
kaynaklarinin payinin yiizde 43,5°e, yenilenebilir enerji kaynaklaninin payinin yiizde
64,7 seviyesine yiikselecegi hesaplaniyor. Bu kapsamda, ilkenin riizgar enerjisi
kurulu giiciiniin 2035te 24,6 gigavati karasal b gigavati deniz iistii olmak iizere
toplamda 29,6 gigavat olmasi hedefleniyor.

CiN, ‘DUNYANIN EN BUYUK RUZGAR TURBiNi SANTRALINI’ INSA EDECEK
Son yillarda “siirdiiriilebilir enerji” alaninda devasa yatinmlar yapan Gin, Norveg'in
yillik tiim enerji ihtiyacini karsilayabilecek, “dinyanin en bliyik riizgar trbini
santralini” insa etmeyi planliyor. Ulkenin giiney dogu kiyisinda yer alan Tayvan
Bogazi agiklarina yapilacak “dev enerji giftliginin™ yillik tiretim giicii 43.3 cigavat
(GW) olacak. Cin’in
Guangdong eyaletinde
bir kiyi sehri olan
Chaozhou’un 75
kilometre aciginda
ina edilecek enerji
Giftligi yaklagik 10
kilometre uzunlukta
olacak ve icerisinde
Gzel firetim binlerce
dev tiirbin banindiracak.

' - Tayvan Bogazi'nin
riizgarl konumu doIay|3|yIa diger enerji iftliklerine nazaran ok daha uzun siire
hizmet verebilecek sekilde tasarlanan tesis, giiniin 12 saati yaklagik yiizde 43 ila
49 oraninda elekrik iretecek. Tesisle ilgili calismalarin 2025ten 6nce baglamasi
planlanirken, ‘diinyanin en biiyiik riizgar enerji santrali” unvanini da geride
hirakacak. Su anda bu unvan Gin’in kuzeyinde yer alan yillik 20 cigavat kapasiteli
Jiuquan Riizgar Enerjisi Santrali’ne ait.

DUNYA

TURKIYE s

TURKIYE’DE 54 GiGAVAT DENiZ USTU RUZGAR SANTRALI

KURULUMU MUMKON

Diinya Bankasl raporuna gore Tirkiye'de belirlenen 4 bolgede yiizer olarak
47 gigavat ve sabit temelli 7 gigavat olmak iizere toplamda 54 gigavatlik
deniz Ustii riizgar enerjisi kurulumu potansiyeli bulunuyor. Rapora gore,
Tiirkiye’de yiizer ve sabit temelli kurulumlar icin dort potansiyel alan
bulunuyor. Karadeniz’de yiizer kurulumlar icin 13,9 gigavat ve sabit temelli
kurulumlar igin 1,3 gigavatlik bir potansiyel tespit edilirken, Marmara
Denizi'nde yiizer kurulumlar icin 19,2 gigavat ve sabit temelli kurulumlar
icin 2,8 gigavatlik bir potansiyel mevcut. Canakkale’de 7,5 gigavat yizer
ve 1,6 gigavat sabit temelli kurulumlann, Ayvalik’ta da 2,8 gigavat yiizer ve
1gigavat sabit temelli kurulumlarin yapilabilecegi hesaplaniyor. Boylece,
diger kiiciik alanlarla birlikte, Tiirkiye’nin dort bolgesinde yizer olarak
toplamda 47 gigavat ve sabit temelli 7 gigavat olmak iizere toplamda 54
gigavatlik deniz iistii riizgar santralinin kurulabilecegi ongdriiliyor.

RUZGAR ENERJISI 2023’DE DEVRIM YASAYACAK

Diinya ¢apinda yenilenebilir enerji kaynaklar konusunda analiz ve
danmismanlik yapan Wood Mackenzie sirketi tarafindan yapilan agiklamaya
qore, riizgardan iretilen enerji 2023’lin sonuna kadar 1 TW’yi asacak.
Raporda riizgar enerjisinden dretilen diretimin on yil icerisinde yiizde
50’sini Gin olusturacak. Cin her yil ortalama 80 GW riizgardan enerji elde
etmeyi planliyor. Avrupa iilkelerinin ise on yil icerisinde 343 GW’den fazla
enerji iretmek icin yatinm yapacagi belirtildi. Ayrica aragtirma sirket,
kiiresel deniz iistii riizgar sektriiniin de hizla biytidiigiini ve 10 yilik
siirecte yedi kat artis yapacagini belirtti.

AVRUPA’NIN RUZGAR YATIRIMLARI GERILEDI

Briiksel merkezli Avrupa Riizgar Enerjisi Birliginin (WindEurope) yillik
finansman ve yatinm egilimleri raporuna gore, Avrupa iilkelerinin

2022’ deki riizgar yatinmlari, Rusya-Ukrayna Savagl, enerji krizi ve
yenilenebilir enerjinin giindemde iist siralarda yer almasina ragmen Gnemli
olciide geriledi. Avrupa iilkelerinin riizgar enerji santrallerine yatinmlar
2021 de 41 milyar avro seviyesindeyken 2022’de 17 milyar avroya diistl.
Boylece, Avrupa iilkelerindeki riizgar yatinmlan 2009°dan beri dlciilen en
diisiik seviyeye geriledi. 2022 yilinda AB iilkelerinde riizgar santrallerine en
fazla yatinmi 2,4 milyar avro ile Amanya, 2,1 milyar avro ile Finlandiya, 1,9

milyar avro ile Polonya ve 1,8 milyar avro ile isvec yapti.
5
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGINDAN

“YUZER GUNES ENERJISi SISTEMi” PROJESI

Tarnim Bakanligr hem yenilenebilir enerji iretimini artiracak hem de tanm
arazilerini koruyacak yeni bir calisma baslatiyor. Bu proje dogrultusunda
giines panellerinden meydana gelen ‘tarlalar’ baraj ve gélet gibi durgun
su yiizeylerine kurulacak. Pilot calisma alaninin belirlenmesi, alinmasi
gerekliizinler, maliyet ve zamansal planlamalarin netlesmesiyle, yiizer
GES’lerin, alternatif bir enerji kaynagi olabilirligi konusu cevresel etkileri
ile birlikte ortaya konulacak. Su kaynaklarini koruyarak siirdiiriilebilirlige,
gunesten elekirik enerjisi ireterek de yenilenebilir gelecege katki
sunulmasi hedefleniyor.

2022’DE DUNYA ELEKTRIGINiN YUZDE

12’SiNi RUZGAR VE GUNESTEN URETTI
Diinya genelinde giinesten elektrik tretimi
gecen yil bir dnceki yila gore %24 artti.
Giines, dist iste on sekizinci kez en hizl .
biiyiiyen elektrik kaynag oldu. Enerji diisiince ™
kurulusu Ember tarafindan yayinlanan ve kiiresel elektrik talebinin %93’iinii
temsil eden 78 ilkede 2022 yilina ait elektrik verilerini sunan rapora gore,
riizgar ve giines enerjisi, 2021°de %10 olan kiiresel elektrik iiretimindeki
payini 2022°de %12’ye cikararak rekor kirdi. Rapor, 2023’ten itibaren riizgar
ve giines enerjisinin diinyayi fosil diretiminin azaldigr ve dolayisiyla enerji
sektdrii emisyonlaninin diistiigii yeni bir doneme itecegini ongoriiyor.

TURKIYE

TURKIYE’NiN GUNES ENERJIS
KURULU GUCUNDE 2035’E KADAR

YUZDE 500 ARTIS HEDEFLENiYOR
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi'nin,
Tiirkiye'nin 2053'te net sifir emisyona
ulasma hedefi esas alinarak hazirlanan
ve bu kapsamda 2035’e kadar atilacak adimlari iceren Tiirkiye Ulusal Enerji Plani
yayimland. Yenilenebilir enerji kaynaklan arasinda en bilyiik kapasite artisi giineg
enerjisinde hedefleniyor. Tiirkiye’nin 2020 sonunda 6,7 gigavat olan giines enerjisi
kurulu giiciiniin 2035°te 52,9 gigavata yiikselmesi planlaniyor. Bu artis, Tiirkiye'nin
Kasim 2022’de 9,32 gigavat olan giines enerjisi kurulu giicinin 2035 itibanyla
yaklagik yiizde 500 artmasi anlamina geliyor. Giineg enerjisinde 2035’te 52,9 gigavat
kapasiteye ulaglimas halinde, giines enerjisi Tiirkiye'nin toplam elektrik kurulu
giiciinde en yiiksek paya sahip kaynak olacak.

DUNYA

GUNES ENERJISI, 7 ASYA ULKESiNi KURTARDI

Tonemli Asya iilkesinde (Gin, Hindistan, Japonya, Giiney Kore, Vietnam,
Filipinler ve Tayland) giines enerjisi tiretiminin katkisi, Ocak-Haziran 2022
ddneminde yaklasik 34 milyar ABD dolari tutarinda potansiyel fosil yakit
maliyetinin oniine gecti. Bu, s6z konusu donemdeki toplam fosil yakit
maliyetlerinin %9’una denk geliyor. 2030°da giines enerjisi kapasitesine
yonelik mevcut hedeflerin tutturulmasl, yedi dilkenin yakit maliyetlerinde en
az 44 milyar ABDS'lik bir tasarruf saglamasini mimkiin kilabilir; bu yilin ilk
yansina kiyasla 10 milyar ABD§ daha fazla.
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DEPOLAMALI RUZGAR VE GUNES ENERJISINDE LK ONLISANSLAR VERILDI

1,5 MILYAR DOLARLIK YATIRIM BEKLENIYOR

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) Baskani Mustafa Yilmaz, depolamall
riizgar ve giines enerjisi santrali kurmak icin rekor diizeyde basvurulann ardindan
ilk Onlisans siirecinin tamamlandigini belirterek,
“Kurulumuz 12 adet ve toplamda 744 megavat
kurulu giiciindeki depolamali Riizgar Enerji

. Santrali (RES) ve Giineg Enerji Santrali (GES)

icin Onlisans verilmesine karar verdi. Bu rakam
yaklastk 1,5 milyar dolarlik bir yatinmin sahaya
yansimasi demek. Sektdriimiiz ve milletimiz igin
hayirli olsun” dedi.

INGILTERE MERKEZLI
SIRKET, TURKIYE'YE

GUNES ENERJISINDE
4 MILYAR DOLARLIK

YATIRIM CEKMEYi

PLANLIYOR

Hive Energy, Tiirkiye'nin
farkli sehirlerinde
kapasiteleri 11-230
megavat arasinda degisen
depolamali giines enerjisi
projelerini uluslararasi fon
ve finans kuruluslaryla
hayata gecirmeyi planliyor.
Bu kapsamda, Hive Energy Tiirkiye'de yerlesik Cuhadar Enerji ve Viva Enerji
firmalanyla yaptigi is birligi ve finansman sozlesmeleri kapsaminda 30°un
tizerinde depolamali giines enerjisi santrali i¢in Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu’na bagvuruda bulundu. Basvuru kapsamindaki projelerin kapasiteleri
11ila 230 megavat arasinda degisiklik gsteriyor. Basvurular, Gaziantep,
Kahramanmaras, Osmaniye, Burdur, Nigde, Nevsehir, Karaman, Aksaray,
Adiyaman, Sanlurfa, Kayseri, Kirsehir, Malatya, Balikesir, Elazig, Konya,
Eskisehir, Ankara ve Yozgat'ta yogunlagiyor.




BIO+HES

BIYOKUTLE SANTRALI KURULUM BASVURULARINA
ILISKIN YONETMELIK YAYIMLANDI

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg, biyokiitle enerjisine dayali elektrik iretim
tesislerinin kurulmasina yanelik bagvurularin teknik degerlendirmesinin yapiimasina
iliskin usul ve esaslar belirledi. Buna gdre, biyokitle kaynaklarina dayali elektrik
iiretim santrallerinin (BES) kurulmasina ydnelik basvurular ile kurulu gii¢ degisikligi,
modernizasyon, yenileme yatinmlan ve kullanilan/kullaniimasi planlanan biyokiitle
kaynak tiirlerine iligkin tadil bagvurularinin teknik degerlendirmesinin yapilabilmesi igin
bagvuru sahibi tarafindan diizenlenen bilgi ve belgelerin tamami ile Genel Miidiirlige
basvuruda bulunulmasi gerekiyor. Onlisans veya iiretim lisansi basvurulan igin Enerji
Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan, Lisanssiz Elekirik Uretimine iliskin Yonetmeligi
(LOY) kapsaminda yapilan lisanssiz iiretim basvurular icin ise ilgili sebeke isletmecisi
tarafindan kontrolleri yapilarak evrakin Genel Miidiirliige gonderilmesi gerekiyor.

)20 ) S —————

ENERJIDE HES’LERIN PAYI ARTIYOR I HIDROELEKTRiK SANTRALLERINDE

Ulkemizde sayisi 730°a ulasan HES lerin 605’ son
20 yildaki kamu ve 0zel sektdr projeleriyle hayata
geirildi. Enerji bagimliigini azaltmak icin 26°sinin
insaati ise devam ediyor. HES yatinmlarindaki

kurulu giictin 2030 yilinda 35 bin megavata ¢lkmasi
hedefleniyor. Tiirkiye'nin 2022 sonu itibariyla 103 bin
890 megavat seviyesinde bulunan toplam elektrik
kurulu giiciiniin 31 bin 572 megavatlik kismini
hidroelektrik santralleri olusturuyor. Bu miktar i¢inde
nehir tipi santrallerin 8 bin 296 megavatlik, barajl
HES lerin ise 23 bin 275 megavatlik payr bulunuyor.
Toplam HES kurulu giiciiniin 2030 yilinda 35 bin
megavata ¢lkanimasi hedefleniyor.

IRENA: HES’LERIN MODERNIZE EDILMELER| GEREK
Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi - IRENA, hidroelektrik
santrallerinin kiiresel elektrik sistemlerine kritik hizmetler
sunmaya devam edebilmeleri icin modernize edilmeleri
gerektigini agikladi. IRENA tarafindan yayinlanan raporda,
hidroelektrik santrallerinin kiiresel elektrik sistemlerine
kritik hizmetler sunmaya devam edebilmeleriigin modernize
edilmeleri gerektigini ortaya koyuyor. Raporda enerji
sektGriindeki mevcut egilimlerin, hidroelektrik enerjisinin
roliinde degisikliklere yol acarak, bu varliklarin tasarlanma,
isletiime ve bakim yontemlerinin ayarlanmasl ihtiyacini
dogurduguna dikkat cekiliyor.

YILIN URETiM REKORU
Hidroelektrik santrallerinden giinliik elekirik dretimi

ulasti. Tiirkiye Elektrik iletim AS (TEIAS) verilerinden
santrallerinin giinliik elektrik tretimindeki pay 16
Nisan Pazar itibariyla yiizde 41,1 olarak gerceklesti.

26,6 ile ilk sirada, akarsu hidroelektrik santralleri
yiizde 14,5 payla ikinci sirada yer aldi. Akarsu

santralleri izledi.

B Dﬂ'NYA

ULKELER ENERJI YATIRIM YARISINDA

Avrupa ve ABD’de, bundan birkac sene dncesinde
cevresel kaygilar nedeniyle vazgecilen hidroelektrik
santrallerinde, bugiin hizli bir geri ddnis siireci
yasaniyor. Rusya-Ukrayna savasi ile goriilen enerji
krizi de bu dons siirecinde etkili oldu. Avrupa yeni
teknolojilerle mevcut santralleri modernize etmeye
odaklanirken, ABD, yeni baraj insaati yerine, okyanus
ve dalga enerjisi gibi alternatifler iizerine yogunlagiyor. Hedef, siirdirilebilir hidroenerji
santrallerine sahip olmak. Cin’den Brezilya’ya, ABD'den Kanada'ya, Hindistan’dan

100’e kadar artirmak icin bu alandaki yatinmlarina devam ediyor.

294 bin 617 megavatsaatle yilin en yiiksek seviyesine

derledigi bilgilere gore, Tiirkiye’de 16 Nisan Pazar giinii
716 bin 616 megavatsaat elektrik iiretildi. Hidroelektrik

Giinliik dretimde barajli hidroelektrik santralleri yiizde

hidroelekirik santrallerini yiizde 14,3 payla ithal komiir

Finlandiya’ya ve Norve¢'ten Japonya’ya bircok iilke, hidroelektrik enerji potansiyelini yiizde

HIRVATiSTAN, YESIL ENERJi DEPOLAMA iCiN SUBVANSIYON SAGLIYOR
Hirvatistan Hiikiimeti, isletmelerin yenilenebilir enerji santralleri ve enerji depolama
sistemleri kurmasl igin 60 milyon avro siibvansiyon hazirladi. Balkan Green Energy’nin
aktanmina gore, isleme endiistrisinden ve 1sitma sektoriinden sirketler, fotovoltaik

insasl, tasarimi ve insaat denetimi icin siibvansiyon basvurusunda bulunabilir. Ekonomi
ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Bakanligi'na gdre, halka agik cagnnin amaci, sirketlerin kendi
tiiketimleri icin enerji iretmeleri ve bunlarin yani sira piyasadan enerji teminine olan
bagimhliklarini azaltmalan ve enerji maliyetlerini diisiirmeleri olarak aciklaniyor.

tesislerin, biyokiitle ve biyogazla ¢alisan enerji santrallerinin, enerji depolama sistemlerinin
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VERI BANKASI

2022 YILI YENILENEBILIR KAYNAKLI
ELEKTRIK URETIM ORANI (%42,2)

YERLI ve YENILENEBILIR KAYNAKLARDAN
ELEKTRIK URETIMI (GWH) 2022 (188.953)

._YEI!iLENEBiLiR ENERJI ALANINDA
TURKIYE'DE DEVREYE ALINAN KURULU
GUC ORANLARI (MW) - 2022

2022 2022
J.EOTEHMAL 1.691 RUZGAR 11.396
2022 ' 2022
\ GUNES 9.425 BiYOKUTLE 2.309
»,

2022

D iy Wy

HIDROELEKTRIK 31.571 AT

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi




Kurulacak depolama tesisleri ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan
maksimum dlzeyde yararlanilacak ve bu sayede Turkiye'nin
enerjideki disa bagimlihgi azalacak

Onlisans verilen depolamali Riizgar Enerji Santrali (RES) ve Glnes Enerji Santrali (GES) sayisi
Toplam kurulu glici
Toplam yatirim tutari (Dolar) FAERZ:VG

Kasim 2022'den bu yana Toplam depolamal RES ve GES
bagvuru sayisi m

Bagvurularin toplam kurulu gict PAIETETAZ5
113.500 megavati depolamali RES
107.500 megavati depolamali GES

Kaynak: Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK) / AA

AB’NIiN GUNES ENERJISI KAPASITESI ONGORUSU (GIGAVAT)

Savas sonrasi beklenti |l

Glines enerjisi kurumlar Rusya — Ukrayna Savast éncesi beklenti 01

2022'de AB'de 41,4 gigavatla rekor kirdi

AB'de savas dncesi 2025'te ulasilmasi dngdriilen
yillik 50 gigavat kapasite artisinin 2023'te gergeklesmesi bekleniyor
399
328
n
Kaynak: Solar Power Europe, Ember Al

2025 2030
9



YENADERDEN JEOTERMAL ENERJI ZENGINI
ITALYA, TOSKANA'YA BASIN GEZISL..

JEOTERMAL ENERJIDE
DEV BULUSMA

B Yenilenebilir Enerji Arastirmalari Dernegi YENiLENEBiLiR ENERJi

[YENADER] olarak, Italya Toscana'da i
Enel Yesil Enerji ve Cosvig genel merkezinde A—RA‘STIRMALARI DERNEGI

medya temsilcileri ile birlikte jeotermal
enerji bulusmasi gerceklestirdik...

B Enel Yesil Enerji, Cosvig
ve YENADER yonetim
kadrosu, Turkiye'nin onde
gelen ekonomi gazetecileri

M Co.Svi.G Konsorsiyumu
paydaslarindan Enel Yesil Enerji'nin

ishirligiyle jeotermal enerji santralleri ve kose yazarlariile
bolgesinde diizenlenen toplantida, italya ve Tiirkiye Toskana Bolgesi'nde
jeotermal sektorlerinin potansiyellerine iliskin jeotermal ve tarimin nasil
bilgiler paylasildi. italya’nin jeotermal kaynaklarinin beraber yirutuldigind,
kullanimina yonelik sunumlar yapildi. Toplantida italya’nin enerji ve

italya ve Tiirkiye ortakligiyla gerceklestirilebilecek ekonomisine katkisini
isbirliklerine yonelik bilgiler paylasildi. yerinde inceledik.

—10\



TURKIYE'YE ORNEK OLUSTURACAK MODEL:
ITALYA’NIN C0.SVi.6 JEOTERMAL ENERJI MODELI

B YENADER olarak Co.Svi.G Konsorsiyumu
paydaslarindan Enel Yesil Enerji'nin jeotermal enerji
santralinde organize ettigimiz toplantida, Italya'nin
jeotermal kaynaklarinin kullanimina yonelik sunumlar
yapildi. Toplantida Italya ve Tirkiye ortakligiyla
gerceklestirilebilecek ishirliklerine yonelik bilgiler
paylasildi.

M italya'da jeotermal enerji kurulu giiciiniin
tamaminin bulundugu Toskana Bodlgesi’'nde yaklasik
30 yildir uygulanan Jeotermal Alanlarin Gelistirilmesi
Konsorsiyumu (Co.Svi.G) modeli ile bolgenin elektrik
tretiminin ylizde 33'li jeotermal enerjiden saglanirken,
ayni zamanda konsorsiyumun calismalariyla bélgede
teknoloji gelisimine katki saglandi ve istihdam
olanaklari arttirildi. Sektor temsilcileri tarafindan
jeotermal alandaki bu uygulamanin Avrupa’daki en
ylksek jeotermal kurulu glicline sahip Tirkiye'de de
uygulanabilecegi belirtildi. Co.Svi.G Jeotermal Enerji
Gelistirilmesi Boliimii Yoneticisi Loredana Torsello,
acilis konusmasinda Toskana Bolgesi'nde Co.Svi.G'un
bir kamu sirketi oldugunu ve bu yapinin 16 belediye,
yerel yonetimler ve jeotermal enerji alaninda faaliyet
gosteren firmalardan olustugunu soyledi.

i l.
i

Alessandro Loredana
LENZI TORSELLO

Giorgio Loris

SIMONI MARTIGNONI

B Bu modelin jeotermal enerjinin gelisimi icin
dunyada ornek gosterilen modellerin basinda
oldugunu ifade eden Torsello, “1988 yilinda kurulan
model ile aslinda yerel sosyo-ekonomik gelisime
katkida bulunmak yaninda yerel yonetimlerle
Jeotermal enerjide isbirligine gidildi. Boylelikle
Jeotermal enerjide ihtiyac duyulan yatirimlara
yonelik teknik ve finansal gerekliliklerin
organizasyonu kolaylastirildi.” diye konustu.
Torsello, Co.Svi.G modeli sayesinde paydaslarin,
jeotermal enerji operasyonlarini daha kolay ve
organize bir sekilde yaptiklarina dikkati cekerek,
surdurdlebilir kalkinma icin gerekli temiz kaynak
kullaniminin artirilmasi hedefine ulasilmada bu
modelin hizlandirici oldugunu aktardi.

,T



KONUT ISITMA, TERMAL TURIZM ve
SERALARIN ISITILMASI AMACIYLA
KULLANILAN JEOTERMAL ENERJIDEN
MAKSIMUM VERIM ALINABILMESI iCIN
CALISIYORUZ...

B Enel Yesil Enerji Arastirma Bolim Baskani Alessandro
Lenzi de toplantida yaptigi konusmada gecen yil sonu itibariyla
916 megavatlik jeotermal enerji kurulu glciine sahip Italya'nin,
Avrupa’'da Turkiye'den sonra ikinci sirada oldugunu soyledi.

M italya'da jeotermal enerjinin basta elektrik iiretiminde
kullanildigini ifade eden Lenzi, “Konut i1sitma, termal turizm
ve seralarin isitilmasi amaciyla kullanilan jeotermal enerjiden
maksimum verim alinabilmesi icin son 30 yildir Co.Svi.G ile
organize bir sekilde calisiyoruz. Yillik enerji Giretimimiz 5,5
teravatsaat, dogal gaz kullaniminin azaltilmasi da jeotermal
enerji sayesinde gerceklesti. Ozellikle Toskana bélgesinde
jeotermal akiskan sayesinde konutlarda isitmayi ve serada
gerekli 1sitma islemini gerceklestiriyoruz. Bu alanda
teknolojiler gelistirip, halkin daha fazla bu eneriji kaynagina
ulasmasi icin projeler gelistiriyoruz. Toskana Balgesi'nin
elektrik tretiminin ylizde 33'linii jeotermal enerjiden
karsilaniyor” ifadelerini kullandi.

B Lenzi, jeotermal enerjiye yatirimlarin devam edecedgini
ve 2018-2024 doneminde 30 milyon avroluk altyapi
yatirmlarinin planlandigini belirterek, sunlari kaydetti: “Yerel
yonetimlerin daha fazla jeotermal enerjiden faydalanmasi
icin calismalarimizi artirirken, jeotermal enerjinin dogru
kullanimini artirmayi da hedefliyoruz. Son bes yilda

1800 dogrudan ve dolayli is olanagi yaratan bu sektor
sosyo-ekonomik kalkinmaya da katkida bulunuyor. Kovid
sonrasi donemde de genc istihdami artirma calismalarini
hizlandiracagiz. Boylelikle Italyan ekonomisine sadece
enerjide degil, tum alanlarda katki saglamaya devam
edece§iz.”

—12\




200 yildir jeotermal eneriji
kullamyoruz, tarimicin
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COSVIG HAKKINDA

» CoSviG Scrl, Jeotermal
Alanlarin Gelistirilmesi
Konsorsiyumu, sermayesinin
tamami kamu kurumlarina
(Toskana Bélgesi ve Jeotermal
Bédlgelerin Yerel Yonetimleri,
geleneksel ve Amiata) ait olan
bir konsorsiyum sirketidir.

» Jeotermal Alanlarin
Gelistirilmesi Konsorsiyumu,
1988 yilinda geleneksel
Toskana jeotermal
bolgesindeki bazi belediyeleri,
jeotermal Uretimden elde
edilen katkilarin ortak ve
verimli kullanimi konusunda
desteklemek icin dogmustur.

e Sektorde onci olan

COSVIG, surdurulebilir
kalkinma kriterleriyle birlikte,
girisimlerin desteklenmesinde
de dnemli rol Ustlenmektedir.
COSVIG tim Toskana'daki
jeotermal bolgeleriicin

kendi basina bir yerel
kalkinma ajansi olarak kabul
edilmektedir.

ENEL YESIL ENERJI
HAKKINDA

e Faaliyet alanina enerji
sirketi olarak baslayan ENEL,
yenilikci teknolojilerle birlikte
faaliyet alanlarini gelistirmistir.
Kiresel enerji sorunlarini
kendisine amac olarak
belirleyen ENEL, Italya'nin en
biyik enerji sirketi olmakla
beraber hizla gelisen bir sivil
toplum platformu haline
gelmistir.

italya’nin Toskana Bolgesel
Yonetimi, 16 belediye ve
jeotermal enerji yatirimi
yapan enerji sirketleri
tarafindan olusturulan
“Co.Svi.G” Konsorsiyumu ile
elektrik Uretiminde jeotermal
enerjinin payi artarken,
istihdam olanaklari gelisti.
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“C0.SVi.G MODELI TURKIYE'DE
UYGULANABILIR”

B YENADER Baskani Prof. Dr. Kerem
Alkin de toplantida yaptigi degerlendirmede
gecen yil sonu itibariyla 1686,3 megavatlik
jeotermal enerji kurulu gictyle Turkiye'nin
dinyada dordincl Avrupa’da birinci

sirada oldugunu animsatti. Turkiye'de
jeotermal enerjiden elektrik Uretimine
ilginin arttigini, konut 1sitma ve tarim
alaninda Ege Bolgesi'nin drnek oldugunu
dile getiren Alkin, “Toskana Bolgesi'nde
bulunan Co.Svi.G Modeline benzer bir model
Turkiye'de de uygulanabilir. Bu model
jeotermal enerjiden maksimum verimi
almayi hedefliyor.

B Bu modelde bolgedeki tiim kanaat
onderleri ve paydaslar tarafindan
jeotermal siirecinin her yoniiyle sahiplenilmesi
s0z konusu. 16 yerel yonetim ve Toskana Bolge
yonetimi ile tesisleri kuran enerji sirketlerinin,
akademik camianin, arastirma kuruluslarinin
beraberce jeotermali bir cok yoniiyle katma
degere doniistiirme gayretlerine sahit olduk. Bu
cok gelistirici ve Uretimi artiran bir model. Ege
Bolgesi'nde yerel yonetim ve ener;ji sirketleri

de benzer bir model ile maksimum kapasiteli
jeotermal enerji kullanimini hedefleyebilir”diye
konustu.

B Alkin, dinya genelinde jeotermal enerji algisinin
bazi kavramsal yanilgilari icerdigini, halka dogru
bilginin boyle kapsayici modellerle daha hizli ve
etkili olarak aktarilabilecegini dile getirdi. Jeotermal
enerjinin yerli bir kaynak oldugunu ve diger
yenilenebilir enerji kaynaklariyla kiyaslandiginda

24 saat enerji Uretilebildigine isaret eden Alkin,
sunlari kaydetti: “Enerji arz glivenligi saglamasi
acisindan bu kaynagin kapasitesinin artirilmasi
ozellikle son donemde yasanan enerji krizinde daha
da 6nem kazandi. Co.Svi.G modeli de Tirkiye'nin
zaman zaman yasadigi zorluklari yasadi. Gin

geldi gida ve tarim urinlerine jeotermal enerji
tesislerinin zarari var mi diye sorgulamalar oldu.
Akademisyenler ve STK'lar detayli calismalar yapildi.
Jeotermal tesislerin zarari olmadigini net bir sekilde
kanitlamislar. Benzer durumlar Turkiye'de de
yasaniyor. S6z konusu tarim arazilerine zarar oluyor
mu diye ayni modelde calismalar yapilmis. Buradaki
sonuclar da acik ve net bir sekilde zarari olmadig
ortaya cikarilmis. Bolge halkinin da bu calismalar
sonucunda jeotermal enerjiye givendigi sonucu
cikmis. Benzer model Turkiye'de de uygulanabilir.”

—14\
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NOTLARI

Italya’nin Co.Svi.G

jeotermal enerji modeli

Tiirkiye'ye ornek
olusturabilir.

30 milyon Euro

italya’nin 2028-2024 doneminde
jeotermal enerji icin planladigi
altyapi yatirimi biitcesi.

* Co.5vi.G modeli cok gelistirici
ve Uretimi artiran bir model. Ege

Bolgesi'nde yerel yonetim ve enerji

sirketleri de benzer bir model ile
maksimum kapasiteli jeotermal
enerji kullanimini hedefleyebilir.

¢ Diinya genelinde jeotermal
enerji algisi bazi kavramsal
yanilgilar iceriyor, halka dogru
bilgi bdyle kapsayici modellerle
daha hizli ve etkili olarak
aktarilabilir.

1686,3 megavat

Gecen yil sonu itibariyla 1686,3

megavatlik jeotermal enerji kurulu
giiciiyle Tiirkiye diinyada dordiincii

Avrupa’da birinci sirada.

% 33

* Toskana Bolgesi'nde

Jeotermal Alanlarin Gelistirilmesi

Konsorsiyumu (Co.Svi.G)
modeli ile bolgenin elektrik
Uretiminin, jeotermal enerjiden
karsilanan kismi...

o Siirdiirilebilir kalkinma
icin gerekli temiz kaynak
kullaniminin artirilmasi
hedefine ulasilmada Co.Svi.G

modelinin hizlandirici etkisi
bulunuyor.

e Jeotermal enerji yerli bir kaynak
ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklariyla kiyaslandiginda 24
saat enerji Uretilebiliyor.

e Enerji arz giivenligi saglamasi
acisindan jeotermal enerji
kaynaginin kapasitesinin
artirilmasi ozellikle son donemde
yasanan enerji krizinde daha da
onem kazand.

 Jeotermal tesislerin zarari
olmadigr Akademisyenler ve
STK'larin detayli calismalariyla
net bir sekilde kanitlandi. Benzer
durumlar Tirkiye'de de yasaniyor.
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'YENILENEBILIR ENERJI'DE
TARIHI SICRAMA

PROF.DR.KEREM ALKIN

Yenilenebilir Enerji Arastirmalari
Dernegi (YENADER) Bagkani

B Uluslararasi Enerji Ajansi'nin (IEA] 2023 yil ortasinda yinelenen,
ara donem ‘Yenilenebilir Enerji Pazari’ raporu, once kiresel
pandemi, ardindan Rusya-Ukrayna Savasi'nin farkli yonlerde
tetikledigi kiresel enerji krizinin ‘katalizor’ etkisi ile, glines enerjisi
ve rizgarda, yeni yenilenebilir enerji kapasitesinde, 2022 sonu ve
2023'Un itk 6 aylik doneminde, buglne kadarki en buyuk yillik artisin
yakalanacagina isaret ediyor.

B Uluslararasi Enerji Ajansi'nin son glincellemesi, ulkelerin
yenilenebilir enerjiye artan politika calismalarinin, cabalarinin,
daha yuksek fosil yakit fiyatlari ve enerji givenligi endiseleriyle
birlikte, gines enerjisi ve rtzgar enerjisinin giclu bir sekilde
konuslandirilmasinin onunu actigini gosteriyor.
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“...Rusya-Ukrayna Sava$| ile firlayan dogalgaz ve elektrik fiyatlari,
+ tuketicilerin enerji faturalarini kismalarini saglayacak cati ustii
giines PV’sine yogun bir sekilde yonelmelerini tetikledi.”




IEA'nin yeni Yenilenebilir Enerji Piyasasi
Glncellemesi’, yenilenebilir enerjide bliylimenin
2024'de devam edeceginin ve dinyanin toplam
yenilenebilir elektrik kapasitesinin Cin ve

ABD'nin toplam gtic uretimine esit olan 4500
gigawatt'asyukselecedinin altini ciziyor. Kiresel
yenilenebilir enerji kapasitesine yatirimlar sayesinde
yapilan ilaveler, bugline kadarki en biyiuk mutlak
artis olan 107 gigawatt artisa ulasarak, 2023"Un
sonunda 440 gigawatt'in Uzerine cikacak. Bu dinamik
genisleme, elbette dinyanin énde gelen F
enerji pazarlarinda yasanmakta. Cin'deki yeni
yatirimlar, hem 2023, hem de 2024'te kiresel
yenilenebilir enerji kapasitesine eklemelerin
tek basina yaklasik ylizde 55'ini olusturacak.
Bu da Cin’in ne kadar iddiali oldugunu teyit
ediyor. IEA'nin yeni raporu, glines enerjisi
santrali ilave yatirimlarinin tek basina, bu
yiLtki yenilenebilir enerji kapasitesindeki
artisin Ucte ikisini olusturacagini gosteriyor
ve yatirimlardaki gicli ivmenin 2024'te de
devam etmesi beklenmekte.

Buyuk olcekli glines enerjisi santrallerinin
genislemesini, ayni zamanda daha kicuk
captaki sistemlerin blylimesi de eslik
ediyor. Nedeni ise son derece acik; bilhassa
Rusya-Ukrayna Savasi ile firlayan dogalgaz
ve elektrik fiyatlar, tiketicilerin enerji faturalarini
kismalarini saglayacak cati Usti glines PV'sine
yogun bir sekilde yonelmelerini tetikledi. Kiresel
captaki senaryolar, bilhassa tim solar PV tretim
segmentlerinde Uretim kapasitesinin, Cin liderligini
slrdirse de, ABD, Hindistan ve Avrupa‘da da ciddi
artis gosterecedini; bu sayede, cesitlenen tedarik
sayisi sayesinde, 2024 de iki kattan fazla artisla,

1000 gigawatt'a ulasmasi beklendigini gosteriyor.
Yenilenebilir enerji sektorindeki bu kiresel
egilimlere bakarak, dinyanin onde gelen ulkeleri,
IEA'nin "2050 Net Sifir Emisyon” Senaryosu’nda
ongorulen yillik talep seviyesini rahatca karsilamak
icin 2030°da yeterli glines enerjisi Uretim kapasitesine
yakalamis olacak gibi gozikuyor.

Yeni kurulan gines enerjisi ve rizgar enerjisi
kapasitesi, daha pahali olan fosil yakit tretiminin
yerini alarak, 2021- 2023 doneminde bilhassa AB'nin
elektrik tuketicilerine 100 milyar Euro tasarruf
saglacak. IEA yeni raporu, eger 2022'de hayata
gecirilmis ilave yenilenebilir kapasite olmasaydi,
Avrupa’daki toptan elektrik fiyatlarinin yiizde 8

daha ylksek olacagini da hatirliyor. Rizgar ve

glines enerjisinin rekabet glicti 2022’ye gore bu yil

“Kiiresel captaki senaryolar, bilhassa
tim solar PV iiretim segmentlerinde
uretim kapasitesinin, Cin liderligini
surdiirse de, ABD, Hindistan ve
Avrupa’da da ciddi artis gosterecegini;
bu sayede, cesitlenen tedarik sayisi
sayesinde, 2024’de iki kattan fazla
artisla, 1000 gigawatt’a ulasmasi

beklendigini gosteriyor.”

lyilesme gosterse de, IEA'nin raporu, hikimetlerin
yenilenebilir enerji politikalarinin hem degisen

piyasa kosullarina adapte olacak, hem de 2022'de
yuzde 16’k rekor talep disusu yasanan yenilenebilir
enerji ihalelerine ilgiyi arttiracak sekilde gozden
gecirilmesi gerektigine isaret ediyor. Degisken
yenilenebilir enerji kaynaklarinin yliksek paylarini
ulkelerin glc sistemlerine guvenli ve uygun maliyetle
entegre etmek adina, sebeke altyapisina yatirm da
bir o kadar kritik konu. Bilhassa, Ispanya, Almanya
ve Irlanda da dahil olmak tzere, Avrupa’daki bircok
tlke, 2024 sonuna kadar toplam yillik elektrik
Uretiminde riizgar ve giines PV'lerinin birlesik payinin

yuzde 40in Uzerine ¢cikmasina sahit olacaklar.
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TURKIYE'DE YENILENEBILIR
ENERJI GALISMALARINDA
IZLENMESI GEREKEN
YOL HARITASI

B Ulke olarak yenilenebilir enerji alaninda cok biyiik bir
potansiyelimiz bulunuyor. Bu potansiyeli dogru kullanip yatirimlara
devam ettigimiz takdirde yenilenebilir enerji Uretimi ile hem
Ulkemizin cari acigini kapatabilir hem de enerji alaninda kendi
kendine yetebilen bir Ulke olarak diinyada yukselen yildiz konumuna
gelebiliriz. Bizim icin kritik olan bu noktada Turkiye'nin gelecek

ALI KARADUMAN donem yenilenebilir enerji hamleleri su sekilde olmalidir.

Yenilenebilir Enerji Arastirmalar:
Dernegi (YENADER) Baskan
Yardimcisi

PiYASA KENDi DINAMIKLERINE BIRAKILMALI
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tikenmez ve milli
oluslari, cevresel olarak olumlu etkileri g6z oniine
alindiginda fosil yakitlara kiyasla elektrik Uretiminde
tercih edilmesi ve yayginlasmasinin hiz kazanmasi
gerekiyor. Ancak, serbest piyasa yapisini bozacak
diizenlemeler, yenilenebilir enerji yatirimlarini
yavaslatiyor. Piyasanin kendi dinamiklerine
birakilmasi gerekiyor.Ozel sektor yatirimlarindan
kar etmeli ki hem istihdam artsin hem de devlete
vergisini odeyerek devletin daha cok issizlik maasi
vermesini engellesin.

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ
POTANSIYELI DUNYA ENERJI
IHTIYACINDAN DAHA FAZLA
Son yillarda toplam yenilenebilir enerji miktari cok
hizli artiyor ve yenilenebilir teknolojiler kullanilarak
elektrik Gretiminin maliyeti yildan yila dismeye
devam ediyor. Ayrica yenilenebilir enerji sistemleri;
* Sinirsizdir, kendini stirekli yenileyebilir ve
kullanildiginda tikenmez.
e Enerjilerini kullanilabilir enerjiye donustirmek
icin kullanma imkani saglar.
e Teorik olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
potansiyeli dinya enerji ihtiyacindan daha
ylksektir.
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KAYNAK BAZINDA DESTEKLEME BEDELi UYGULAMASINDA JES SANTRALLERiI MUAF TUTULMALI
Kaynak Bazinda Destekleme Bedeli konusundan otlrd ozellikle jeotermal enerji santrallerimizde finansal olarak
sikinti yasiyoruz. JES santrallerinin isletmesinde kullandigimiz yurtdisi kaynakli inhibitor ve kimyasal madde fiyatlari
oldukca artmistir. Kuyu acma maliyetleri ve isletme maliyetleri dier santrallerden cok daha yuksektir. Su an
YEKDEM disinda olan JES santralimiz termik santrallerde kullanilan buhar tirbinleri ile teknik bazda aynidir. Bu
nedenle gerek ekipman bakim - onarim maliyetleri gerekse yedek parca maliyetleri yuksektir. Yukarida belirttigimiz
nedenlerle Kaynak Bazinda Destekleme Bedeli uygulamasinda JES santrallerinin muaf tutulmasini talep ediyoruz.

YUKSEK ARTISLAR CALISAN BiRCOK
URETIM SANTRALININ AYAKTA
KALMALARINI GUQLE,STiRiYOR
2023 yili 1 Ocak tarihinden itibaren lisansli Gretim
santrallerine uygulanacak olan Sistem Kullanim ve
Sistem Isletim tarifelerine %64,27 olarak aciklanan
yillik enflasyon oranin cok cok Uzerinde bolgesine ve
santral Uretim miktarina gore %220-250 oraninda
zam yapilmustir. Sistem Kullanim ve Sistem Isletim
tarifeleri, Uretim santralleri acisindan son derece
kaygl verici bir duruma yol acmaktadir. Bu durum
halihazirda zor sartlarda faaliyetini devam ettirmeye
calisan bircok Uretim santralinin ayakta kalmalarini
daha da guclestirmektedir. Gecmiste enflasyon
oranlari Ustunde yapilan fiyat artislari geri alinmali,
fiyat artislari yillik enflasyon oraninda yapitmalidir.

ILETIM ve DAGITIM HATLARINA GELEN ZAMLAR
ELEKTRIK FiYATLARINI DUSURMEZ
Yenilenebilir enerji calismalarinin aksamamasi ve
yatirimlarin kesintiye ugramadan devam etmesi icin dikkat
edilmesi gereken bazi hususlar bulunuyor. Kredi Garanti
Fonu [(KGF)'nin 350 milyar TL'ye cikarilmasi cok giizel
bir gelisme ancak KGF'nin biran evvel kullandirilmasi
yatirimlari daha da hizlandiracaktir. Ote yandan iletim
ve Dagitim Hatlarina yapilan %250'lik zamlar ile elektrik
fiyatlari dismeyecedi gibi enflasyon da dismeyecektir.
Bu sartlar altinda Azami Uzlastirma Fiyati (AUF)'dan
odeme yapilip, Piyasa Takas Fiyati (PTF)'den dengeleme
hesaplarinin yapilmasi adil olmamaktadir. Ayrica YEKDEM
disindaki HES lerden Kaynak Bazinda Destekleme Primi
kesilmesi halihazirda zararda olan HES'lerin zararini
artirmaktadir. Bu uygulamaya son verilmesi gerekmektedir.
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‘KAYNAK BAZINDA DESTEKLEME BEDELIJ’
UYGULAMASINDA HES SANTRALLERI MUAF
TUTULMALI
Meteoroloji Genel Mudurlugu 2023 Yili Ocak Ayi Alansal
Yagis Raporu'na gére “Tirkiye genel ocak ayi yagislari
normalinin ve gecen yil ocak ayi yagislarinin altinda
gerceklesti. 1991 - 2020 yillari arasinda ocak ayi yagis
miktari 69,8 mm’yken, 2022 yili Ocak ayi yagisi 87,3 mm,
2023 yili Ocak yagisi ise 33,2 mm oldu. Yagislar normaline
gore yizde 52, gecen yil Ocak ayi yagislarina gore ise
yuzde 62 azalma gosterdi. Bolge geneli yagislar ise tim
bolgelerde normallerinin altinda gerceklesirken, en fazla
azalma yuzde 74 ile Guneydogu Anadolu Bolgesi'nde
yasandi. Ocak ayi yagislari Ic, Dogu ve Guneydogu Anadolu
bolgelerinde son 22, Karadeniz Bélgesi'nde ise son 52 yilin
en disuk seviyesine indi. Yasanan yetersiz yagislardan
oturd Hidroelektrik santrallerinde fizibilite Uretimlerin
cok altinda uretimler gerceklestirip finansal olarak
sikinti yasanmaktadir. Yagmurlarin azalmasi ile birlikte
Hidroelektrik santrallerin verimleri diiserken devletimizin
treticileri korumak icin "‘Kaynak Bazinda Destekleme
Bedeli" uygulamasinda HES santrallerinin muaf tutulmasi
blylk 6nem arz etmektedir.
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YAPIS| GEREGI JEOTERMAL ENERJI
SANTRALLARI DIiGER YENILENEBILIR
ENERJI SANTRALLERINE NAZARAN
YUKSEK ISLETME GIDERLERINE SAHIPTIR
YEKDEM'den cikmis Jeotermal Santrallerin
azami uzlastirma fiyati (AUF) diger
yenilenebilir santrallerden daha yuksek bir
fiyatla veya PTF fiyatlari dederlendirilmelidir.
Yapisi geregi Jeotermal Enerji Santralleri
diger yenilenebilir enerji santrallerine
nazaran yuksek isletme giderlerine sahiptir.
%15-20 oraninda i¢ tiketimleri mevcuttur.
Kullanilan kuyu kimyasallart, ilave Uretim
ve re-enjeksiyon kuyulari acilmasi, kuyu
bakimlari, turbin ve ilave ekipman yedek
parcalari icin yiksek bedeller odenmektedir.
Ozellikle Dual-Flash jeotermal santrallerinin
yapisi komur santralleri ile cok benzerdir.
Buhar Turbini ve yardimcr ekipmanlari termik
santrallerle ayni bazdadir. Bu santraller
dogal gaz veya komur santralleri ile
esdegerde yilin 8450 saati sisteme baz/ylk
kesintisiz enerji vermektedir.



DEPREM KUSAKLARI UZERINDE
YER ALAN ULKELERDE

W Uzerinde
yasamakta
oldugumuz yer
kUrenin baz
dinamikleri var ki; yer
kabugunda devam
etmekte olan yer
degistirmelere bagli
olusan depremler
bunlardan en

genis capli etkili
olanlarindan biri.

DOC.DR.FUSUNTUT
HAKLIDIR
Bilgi Universitesi Enerji Sistemleri
Béliimii / Yenilenebilir Enerji
Aragtirmalari Dernegi (YENADER)
Genel Sekreteri

Ulkemiz de Alp-Himalaya deprem kusaginda bulunan
tlkeler arasinda yer almakta. Bu ise; son donemde

yine siklikla duydugumu Afrika-Arap levhasinin, devasa
Avrasya levhasi ile carpistigi alanlar Avrupa'nin Alp
Daglari’'ndan Himalaya'ya kadar cok genis bir alanda
deprem kusagini olusturmasi ve bizim de bu tektonik
olarak son derece aktif bolgede yer aldiimiz anlamina
geliyor. Yani bulundugumuz cografyada depremlerden
kacmak mumkin dedil, ancak bu her defasinda ayni
sekilde zarar gormek durumda oldugumuz anlamina da
gelmiyor. 6 Subat'ta tlkemizde vuku bulan depremler
siddeti ve etki alani oldukca yuksek depremler ancak fay
zonlarindan uzak, uygun zeminlere, yonetmeliklere uygun
kosullarda yerlesim yerlerinin yeniden insasi ve zaman
icerisinde uygun olmayan bolgelerdeki yapilasmalarin
uygun olan bolgelere tasinmasi, depremlerin gelecekte
yikicilik potansiyelini stiphesiz duslrecektir.

Bati Anadolu’da Ege Acilma Zonu, tim Anadolu’yu kat
eden Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Dogu Anadolu Fay Zonu
ve glineyimizdeki 6nemli fay zonlarina bakildiginda her
zaman dikkatli olmamiz gereken kosullardayiz. Bu elbette
enerji tedarigi acisindan da onemli bir durum. Zira, enerji
santralleri kurulurken zemin calismalari ve insa kosullari
oldukca 6nem kazanmakta. Ozellikle olusabilecek biiyiik

YENILENEBILIR
ENERJININ ONEMI

deprem kosullarinda bu santrallerdeki enerji kesintileri,
iletisim, arama-kurtarma, aydinlanma, isitma, sogutma,
saglik, egitim alanlarinda ciddi aksamalara neden
olabilmektedir. Bu nedenle konvansiyonel ve biyiik
kapasiteli enerji santralleri yani sira yenilenebilir enerjinin
dogru sekilde kurulmus sehirlerde kullanilmasi artik
azami 6nem kazanmakta.

Ozellikle yeni evlerin insasinda giines enerjisi
sistemlerinin kullanilmasi, sehirlerde alternatif enerji
eylem planlari yapilarak, gines, rizgar, jeotermal,
biyokdtle, biyogaz gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi ve depolama sistemleriyle olusturulan, dizel
Jeneratorlerle desteklenebilecek mikrosebeke sistemlerin
kurulmasl, hem ana sebeke sistemine uzak bolgelerde,
hem dezavantajli bolgelerde bolgenin kendi enerjisini
kendisinin Uretmesine olanak saglarken, ayni zamanda
deprem gibi olasi dogdal afet kosullarinda da bu bolgelerin
uzun sire enerjisiz, kullanilan pompalar nedeniyle susuz
kalmamasina da olanak saglayacaktir.
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B Yeni teknolojilere adaptasyonun Dogal sicak su kaynaklarinin kullanimi ve sifali sulara
oldukca mimkin 0|.dU§U jeotermal ilgi insanlik tarihi kadar eski olsa bile, bu kaynaklarin

sistemler. vapay zeka algoritmalarivla enerji kaynagi olarak kullanimi 14. ylzyilda Fransa’daki
» yapay g y ilk bolgesel isitmaya dayanmaktadir. 1900'lerin basinda

optimizasyon ve kontrol, tahminleme, ltalya'da ve ABD'de sera isitmacilijinda kullanilan
santral ve rezervuar yonetimlerine jeotermal kaynaklardan elektrik tretimiise; 1911°de
getirecegi yeni bakis acilariyla ltalya Larderello’da baslar. 1958'de Yeni Zelanda'daki

yatirim ve isletme dénemlerinde riski Wairakei, 1960'da ABD Kaliforniya Geyser sahalarinda
en aza indir‘ebilmektedir jeotermal kaynaklardan elektrik retimi Italya'yi izler.
] Ulkemizde ise; kaplicalar halkin her zaman ilgi

gosterdigi, termal kaynaklar acisindan oldukca
zengin sehirlerde Bursa Kuplice'de oldugu gibi
sokak aralarinda pratik kullanimli hamamlarin halkin



kullanimina acik oldugu alanlar olmustur.

1960'larda MTA ile baslayan jeotermal enerji
konusundaki calismalar, 1974 yilinda Kizildere,
Denizli'de 500 kwe'lik bir pilot santral ve 1984 yilinda
17.2 MWe gucundeki Kizildere-| jeotermal santralinin
devreye alinmasi ile devam eder. Elektrik Gretimi yani
sira bolgesel 1sitma konusunda da onemli calismalar ilk
olarak Balcova-lzmir'de baslanmis olup, 1983 yilinda ilk
kuyu ici esanjor sistemi kurularak, 1990'larin sonunda
Izmir'in batisinda seralarin da dahil oldugu kapsamli bir
bolgesel 1sitma uygulamasina gecilmistir.

GUnumtze geldigimizde diinya genelinde jeotermal
kaynaklardan elektrik Gretimi diger yenilenebilir enerji
kaynaklardan elektrik Uretimine gore yavas ilerlerken,
ABD, Endonezya, Filipinler, Turkiye ve Yeni Zelanda 1
GWe Uzerinde jeotermal elektrik tretimi yapan dlkeler
olarak yer aliyorlar. Bu Glkeleri Meksika, Italya, Kenya,
Izlanda ve Japonya izlemekte. Jeotermal kaynaklardan
Isitmaya bakilacak olursa; 1si pompasi teknolojilerinin
kullanildig kosullarda Cin, ABD, Isvec, Almanya olarak
goze carparken, jeotermal akiskanin kullanildig
bolgesel isitma kosullarinda ise; Cin, Tirkiye, Japonya,
Macaristan onde gelen ulkeler arasinda yer almaktadir.
Ozellikle jeotermal 1sitma potansiyelinin bulundugu
aktif tektonik hatlar tGzerinde bulunan sehirlerde ana
Isitma kaynaginin jeotermal enerji olmasi, bu bolgelerde
olusacak depremler sirasinda da gazdan kaynakli
patlama ve yanma kaynakli yaralanmalarin oniine
gecilmesine olanak saglayabilecektir.

Elektrik Uretimi ve 1sitmaya ilavaten son donemde
jeotermal kaynaklardan sogutma da Uzerinde

durulan bir konudur. Isi pompasi teknoloji yani sira
absorbsiyonlu sogutma bir alternatif olarak goze
carpmaktadir. Jeotermalle sogutma ilk etapta

teknoloji sirketlerinin ilgisini cekmis gorinmektedir.
Pensilvanya'da 2013 yilinda devre ve akabinde
kapasitesi arttirilan alinan Iron Mountain Veri Merkezi
Jeotermal sogutma sistemiyle 2019'da %20 civarinda

bir enerji tasarrufu oldugunu aciklamisti. 2030 yilina
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dek karbonsuzlasma hedefi bulunan Google'in ABD
Nevada eyalatinde veri bankalarinin enerjisini saglamak
amaciyla 2022 yilinda 5 MWe'lik jeotermal enerji santrali
kurma hedefini 2020 basinda basina duyurulmustu.
Yine onceki yil, El Salvador hikimeti sadece hali
hazirda bir 6n uygulamasinin farkli bir jeotermal sahada
yapildigi ve sadece jeotermal enerjinin kullanilacagi

ve bitcoin madenciliginin yapilacagi bir “bitcoin sehri”
kuracaklarini aciklamisti. Turkiye'de ise; jeotermalden
sogutma uygulamasi yine ilk olarak Izmir Balcova'da
uygulamaya alinmistir. Bélgede Izmir Jeotermal A.S'.ya
ait bina jeotermalle I1sitilmasinin yani sira; sogutulmaya
da baslanmis olup, uygulamanin genisletilmesine
yonelik arastirmalarin devam ettigi belirtilmektedir.
Jeotermal gradyan nedeniyle yerin derinliklerine
indikce 1si artmaktadir ve teknik olarak bu isinin
dinyanin pek cok yerinde kullanilabilmesi mimkundur.
Bununla birlikte jeotermal kaynaklar incelediginde
olusmalarricin 6zel kosullar olusmalidir. Jeotermal

bir sistemin olusabilmesi icin tektonik olarak aktif

bir bolge veya volkan etkisi bulunmasi gerekirken,

Isitici kaynagin, ortu ve rezervuar kayalarin, yluzeydeki
yagislarin yerin derinlere ilerlemesi ve yeraltinda isinan
akiskanin ylzeye cikabilmesi icin fay hatlarinin olmasi
gerekmektedir. Jeotermal akiskan bu kosullarda uzun
slre derinde yiksek sicaklik ve basin¢ ortaminda
bulundugu ortamdaki kayalarla etkilesimde bulunmakta
ve blnyesine farkli elementler almaktadir. Bu nedenle
yogun mineralli jeotermal akiskan uzun slredir enerji
Uretimi yani sira hem mineral eldesi hem de farkli
endUstriyel amaclarla da kullanilmaktadir.

Lityum, nadir toprak elementleri gibi batarya
teknolojileri ve enerji sektoriinde 6zel malzeme
uretiminde kullanilan elementler kimi zaman

daha dustk emisyonla jeotermal akiskandan da
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elde edilebilmektedir. Bunun yani sira; silika gibi

cok farkliamaclarla kullanilabilen minerallerle,

bor eldesi de jeotermal akiskanlardan mimkin
olabilmektedir. Bu uygulamaya ek olarak jeotermal
akiskanin sicakligina gore genis spektrumlu uygulama
alanlari da bulunmaktadir. Ozellikle tarimda ve

endustride carpici uygulamalarin bulundugu jeotermal
akiskanin kullaniminda, meyve-sebze kurutmadan,
pastorizasyona, buharlastirmadan malt icecegi
uretimine, balik Uretiminden, gida islemlerinde
kullanimina dek cok farkli olanak s6z konusudur.
Sanayi uygulamalarinda da yine farkli sanayi ve insaat
drdnlerinin kurutulmasi, kagit hamuru ve kaucuk
uretiminden, dericilie dek cok farkli proseslerde
jeotermal akiskanlar kullanilabilmektedir. Diinya
genelinde onem kazanan temiz pisirme teknikleri
kapsaminda da buhar ve sicak suyun kullanimiyla
saglikli yemek pisirme kosullari olusmasina olanak
saglayan jeotermal kaynaklar, 6zellikle Izlanda'da
jeotermal buharin isittigr dogal firinlarda kisitli ekmek
dretiminin yapilmasi, yerel halkin ve turistlerin ilgisini
cekmektedir.

Yeni teknolojilere adaptasyonun oldukca mimkin
oldugu jeotermal sistemler, yapay zeka algoritmalariyla
optimizasyon ve kontrol, tahminleme, santral

ve rezervuar yonetimlerine getirecegi yeni bakis
acilariyla yatirim ve isletme donemlerinde riski en aza
indirebilmektedir.

Farkli uygulama olanaklari, enerji ve hammadde
kosullarr altinda 30 Nisan 2023 tarihinde yurirlige
giren ve jeotermal santrallere verilen yeni YEKDEM
tesvikleriyle, Ulkemizde jeotermal konusunda yeni
verimli bir déneme girilmek Uzere olundugunu,
Jeotermal 2.0'a girildigini soylemek saniyorum bundan
sonrasl icin yanlis bir ongoru olmayacaktir.
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%10'A YAKINI GUNESTEN GELIYOR

Tarkiye'nin glines enerjisi

259,8 Afyonkarahisar

fzmir 264,2

3388 Antalya

262,2

B Turkiye'nin mevcut elektrik
kurulu guici mart sonu itibariyla
104 bin 348 megavata yaklasirken,
glines enerjisinin elektrik kurulu
gucundeki payi da %9,41’e ulasti.

B Konya, 1722,2 megavatla
gunes enerjisinde en yuksek
kurulu glice sahip sehir olarak
one cikarken Konya'yi Ankara,
Gaziantep, Sanliurfa, Kayseri ve
[zmir takip ediyor.

B Tirkiye'nin 35ili 100 megavat
ve lzeri, 23 sehri ise 10-100
megavat arasinda kapasiteye
sahip. Rize, Hakkari ve Artvin'de
ise glines enerjisi santrali
bulunmuyor.

kurulu glict 10 bin megavat

Gines
enerjisinde
en yitksek kurulu
giice sahip
10 il (megavat)

. Kahramanmaras

Kayseri
I{nnya 392,4 286
1.722,2

. Sanlurfa
Gaziantep 414

4351

Tirkiye'nin glines enerjisi

kurulu giicti (megavat) 9425

SEM

ras

G567
5995

5063

3421

KAYNAK: Nasil Bir Ekonomi Gazetesi
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YAPAY ZEKA VE

YENILENEBILIR ENERJI

Yapay zeka bilgisayarlarin
insan benzeri bir

sekilde dislnebilmesi,
ogrenebilmesi ve problem
cozebilmesiicin kullanilan
bir teknoloji alanidir.
Yapay zeka algoritmalar,
veri yapilari ve makine
ogrenimi teknikleri kullanarak bilgisayar sistemlerini
insan benzeri bir sekilde davranmalari icin egiterek, ses
tanima, gorintd tanima, dil isleme ve karar verme gibi
bircok alanda kullanilabilir.

Yapay zeka, endustrileri, kurumlari, toplumlari ve her
kesimdeki insanin gelecegini yakindan etkileyen bir
teknoloji haline gelmistir. Buyuk veri, robot bilimi, sensor
teknolojileri ve nesnelerin interneti gibi teknolojilerin

ZEHRA YUMURTACI

Yildiz Teknik Universitesi
Makine Miihendisligi Bolimi

Yapay Zeka Ne Yapar?

B Yapay zeka ile yapilan islemler son zamanlarin trendi haline
gelerek, ozellikle egitim, saglik, finans, Uretim, ticaret, endustri,
tarim, enerji gibi alanlarda uygulamalari bulunmaktadir.

Bu kapsamda yapay zekanin kendisi ve enerji alanindaki
uygulamalarindan bahsetmek istiyorum.

gelismesinde yapay zeka, itici glic durumundadir.
Yapay zeka ongorilebilir bir gelecekte de teknolojik
yenilik sunan en énemli araclarindan birisi olmaya
devam edecektir. Zeka ve yapay zeka olgularinin dogru
anlasilmasi, bu teknolojinin gelecekteki etkisini daha
dogru yorumlamak icin oldukca onemlidir.

Yapay Zeka ve Yenilenebilir Enerji

GUnumtuzde enerji sirketlerinin yonetmesi gereken

cok sayidaki veri nedeniyle, enerjinin maliyeti, Uretimi,
dagitimi gibi pek cok konuda ciddi problemler
yasanmaktadir. Bu problemlerin basinda ise karbon
ayak izi ve enerji verimliliginde tutarsizlik geliyor.
Yapay zeka, nesnelerin interneti ve makine 6grenimi
teknolojileri ile butinlesik bir isbirligi icinde, bu verileri
daha az zaman ve maliyetle depolayip isleyebilir ve
yonetebilmektedir. Yenilenebilir enerji pazarinda
kiresel olarak yapay zekanin genislemesi, yenilenebilir
enerjiye olan artan talep tarafindan desteklenmektedir.
Yenilenebilir enerji endistrisindeki yapay zeka
cozumleri, elektrik fiyatlari, kayiplari azaltmak ve artan
enerji talep tarafindan yonlendirilmektedir.
Yenilenebilir enerji pazarinda kiresel yapay zekanin
blylimesini saglayan kilit faktorlerden biri, gelismekte
olan ve yerlesik béolgelerde artan elektrik talebidir.
Daha akilli enerji sebekelerine olan artan ihtiyac,
kiresel pazarda yenilenebilir enerjide yapay zekanin
blylimesini ve gelismesini saglamaktadir. Yenilenebilir
enerji sektorinde artan yapay zeka talebine katkida
bulunan bir diger faktor de enerji sektorinin
dijitallesmesi olarak gorilmektedir. Bu da asagidaki
tabloda geleneksel sebeke ve akilli sebeke olarak
siniflandirma da mevcuttur.
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Talep tarafinda ise evler ve is yerleri dahil son tuketiciler
icin, akilli sayaclar ve iletim hatlarindaki sensorler
sayesinde talep ve arz suirekli olarak izlenebilecek. Kutu
biyuklugindeki cihazlar, sebekeden gecen elektrik
akisini gercek zamanli olarak olcup, operatorlere
kesintileri yonetme ve onleme olanagi taniyacak.

Akilli hesaplamalarla tiketicilerin odeyecedi elektrik
faturalarinda 6nemli azalmalar olacagi tahmin
edilmektedir. Rizgar ve Gunes enerjisi santralleri
istatistiksel verileri kisa vadeli zaman dilimlerine
uygulanmaktadir. Bu veriler ile pek cok regresyon
modellerine uygulanmaktadir. Yenilenebilir enerjinin
istatistiksel modeli, girdi degiskenleriyle birlikte
tahminleme yapilarak veriler olusturulmaktadir.
Istatistiksel yéntemin en onemli dezavantaji, tahmin
hatasinin zamanla artmasidir.

Cift yonilia dagitim "_"’

Yenilenebilir enerji yonetimi analizleri

Enerji yonetiminin avantajlari, politik, cevresel ve ekonomik
olmak Uzere Uc ilke kullanilarak 6lcilebilir. Sosyal faydalar,
yenilenebilir enerji merkezi olmayan bir yaklasim olarak
kirsal alanlara elektrik giict saglanmasi, kaynaklarin
korunmasini iyilestirmesi ve kayiplari onlemesidir. Bu
baglamda, elektrik enerjisi glvenilirligini ve verimliligini
artirnlmalidir. Yenilenebilir enerji, gelismemis ulkelerde
enerji tasarrufu ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi,
modern arastirma ve altyapi gelistirme konulart ile

ilgilidir. Yenilenebilir enerji Gretimi her zaman dalgali olsa
da, sosyal faydalari optimize etmek icin ileri teknolojiye
ihtiyac duyulmaktadir. Cevresel avantajlar acisindan,
Yenilenebilir enerji yasam déngdleri ve diger ekolojik
yorumlar icin strdurdlebilirligin degerlendirilmesini de
ihmal etmemek gerekir. Yenilenebilir enerji, etkili planlama
ve tasarim yoluyla enerji kayiplarini azaltan, birim elektrik
enerji maliyeti ve cevresel maliyetleri azaltan bir enerji
kaynagidir. Yapay Zeka ile Enerji Yonetiminde, Enerji
Verimliligi, Yenilenebilir Enerji ve karbon emisyonlar
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arasinda olasi dogrusal olmayan baglantilar kurarak
secilen parametreler arasindaki uzun vadeli iliskileri
izlemektedir. Dinyada olusan Iklim degisikligi, eriyen
kutup buzullari da dahil olmak Uzere, cevremizde
kilittenen karbon emisyonlarinin miktari nedeniyle
kuresel isinmadan kaynaklanmaktadir. Enerji verimliligi,
ayni gorev icin daha az enerji kullanmayi, atik enerjinin
ortadan kaldiritmasinr icerir. Enerji verimliliginin cesitli
faydalari vardir: sera gazi emisyonlarini azaltmak, enerji
ithalatina olan talebi azaltmak ve elektrik enerjisi tiketim
maliyetlerini azaltmak. Yapay Zeka ile Enerji Yonetiminde
emisyonlarin netlestirilmesi icin onemli bir tahmin edici
olarak kullanilmaktadir. Enerjinin dogrusal olmayan
etkilesimleri, Enerji Verimliligi, Yenilenebilir Enerji ve
Ekonomiklik asagida ki grafikte gosterilmektedir.

Lo
venilenebilir Enerji =ik |
5 Enerji Verimliligi

. T
-5 Bils -

Ekonomik Uretkenlik

Enerji Verimliligi,
Yenilenebil
Enerjiye

Ekonomik L _
“Uretkenlipit
Etkilesimle}i.

Ayrica yenilenebilir enerji, karbondioksit veya diger
kimyasal kirleticiler gibi cok az atik Uretir veya hic atik
olusturmaz ve bu nedenle ihmal edilebilir cevresel
etkilere sahiptir. Yenilenebilir enerji projeleri, cogu
projede oldugu gibi, cesitli kirsal bélgelere ekonomik
faydalar saglayacaktir. Gelecekte, enerji sektorinin arz
tarafinda, blyuk bolgesel sebekelerin yerini, yerel enerji
ihtiyaclarini daha hassas bir sekilde yoneten 6zel mikro
sebekelerin alacagi ongorilmekte ve sebekelerde siddetli
hava kosullari nedeni ile gic sisteminde kesintilere neden

olsa bile, depolama teknolojileri ile desteklenmektedir.
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ENERIIDE DEPOLAMA

B Yenilenebilir enerjinin
depolanmasi, daha surdurdlebilir
ve temiz bir enerji sistemine gecis
icin blylk onem tasiyor. Gines
ve ruzgar gibi yenilenebilir enerji
kaynaklari dogasi geregdi kesintili
oldugundan, enerji depolama
teknolojileri elektrik arz ve
talebinin dengelenmesinde hayati
bir rol oynuyor.

ENERJi DEPOLAMA NEDIR?

Bir enerji formunun baska bir enerji formunda veya ayni
formda daha sonra tekrar kullanilmak Uzere saklanma-
sina enerji depolama deniyor. Enerji depolama sistem-
leri, mekanik, termal, elektro kimyasal, elektromanyetik,
kimyasal, fosil yakitlarla ve biyolojik depolama sistemleri
olarak biliniyor. Ginumtuzde guc santrallerinde kullani-
lan depolama sistemleri genellikle, mekanik, termal ve
elektro kimyasal sistemler olarak taniniyor.

Enerji depolama sistemleri, enerji sistemlerinde perfor-
mans, dayaniklilik, enerji verimliligi, cevre yonetimi ve
ekonomiyi iyilestiriyor. Enerji depolama 6zellikle enerji
talebi ile enerji arzi arasindaki periyotlarin desteklen-
mesi icin onem tasiyor. Bu sebepten dolayi depolama
sistemleri siklikla kesikli enerji kaynaklarini depolanma-
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B Depolama, yenilenebilir kaynaklarin
aralikli olarak ele alinmasina yardimci
oluyor, sebeke istikrarini gelistiriyor,
yenilenebilir enerji entegrasyonunu
kolaylastiriyor ve cok sayida cevresel
ve sosyal fayda sagliyor. Genel olarak,
daha surdirdlebilir, gluvenilir ve esnek
bir enerji sistemine ulasmak icin
yenilenebilir enerjinin depolanmasina
sart gozuyle bakiliyor.

siicin en temel sistem bileseni haline geliyor. Giines ve
ruzgar enerjileri degisken sistemler oldugu icin ruz-
gar eserse veya gunes varsa bu kaynaklardan elektrik
uretimi gerceklesiyor. Bu sebeple de giines ve rizgar
gibi kaynaklara kesikli kaynaklar, glines ve rizgar enerji
santrallerine de kesikli enerji santralleri deniyor.



DEPOLAMA TEKNOLOJILERI NEDIR?

Enerji depolama sistemlerinde bircok yontem bulunuyor ve bu yontemler:

1 Mekanik Elektrokimyasal
Sistemler Sistemler (Piller)
Pompa Depolamali Hidroelektrik Sistemler

Pompa depolamalr hidroelektrik sistemlerin calisma
prensibi, iki farkli ytkseklikte bulunan su rezervlerinden

suyun pompalanarak enerji Uretimi prensibine dayaniyor.
Enerji ihtiyacinin bulunmadigi durumlarda alt rezervdeki su

Ust rezerve pompa motorlari ile depolaniyor. Enerji talebinin
artmasl durumunda ise Ust rezervdeki su alt rezerve dogru
hareket ettirilerek tlrbinler devreye aliniyor ve enerji Uretimi
meydana geliyor. Dinyada 165 GW kapasite ile en cok depolama
yontemi olan bu sistemin en buyik avantajlarindan biri, 3 GW'a
kadar blyuk mertebelere sahip olmasi olarak biliniyor. Ayrica
ortalama 30 saniye icerisinde de devreye girebiliyor. Pompa
depolamali hidroelektrik sistemlerin dezavantajlari; rezervlerin

Diinyada bircok pil teknolojisi mevcut olmakla

birlikte toplam pil depolama kapasitesi de giderek
artiyor. Ayrica pillerin maliyeti de giderek azaliyor ve ileride
yenilenebilir enerji sistemlerine ylksek bir katki yapacagi
ongoruluyor. Avustralya'da Tesla tarafindan dinyanin en
buytk (100 MW lityum-ion tipi pil depolama sistemi, 315
MW kurulu guict olan Hornsdale rizgar enerji santralinde
devreye alinan bu santralde temel kullanim amaci, herhangi
bir ariza sonrasinda, yedek giic kaynaklari devreye girene

Isil enerjisi depolama sistemleri, atik isi kaynaklarini isil
B enerjisi biciminde depolamak icin kullanilan yapilardan
meydana geliyor. Literattrde Uc farkli termal enerji depolama
yontemleri bulunuyor: Materyalin sicakligindaki degisim
sonucunda ortaya cikan duyulur isi, maddenin faz degisimi
sirasinda cevreden aldigi veya verdigi gizli 1si ve maddenin
kimyasal enerjiye donusturtlerek depolanabilen termokimyasal
enerji depolama sistemleri olarak tanimlaniyor. Termal
depolama sistemlerinin secimi depolama sicaklik araligi, 9zel

uygulama alanlari ve depolama ortami gibi faktorlere bagli.
Termal depolama genellikle dustk ve yiksek sicaklik sistemleri
Hidrojen digerlerine gore kdtle basina en

E ylksek enerijiyi iceren yakitlarin basinda

geliyor. Ancak, ortam sicakliginda distk yogunlugu
sebebiyle daha yiksek enerji yogunluguna ulasmak
icin gelismis depolama teknolojilerinin gelistirilmesini
gerektiriyor. Sikistirilmis, sivilastirilmis ve metal hidrid

vb. hidrojen depolama yontemleri bulunuyor.

Termal Hidrojen Depolama
Sistemler Sistemleri

blyuklugu sebebiyle cografik etkenler, on yillara varan insaat
stresi, itk yatirim maliyetinin yliksek olmasi (CAPEX) ve %70-85
araliginda dusUk verimde calismalari olarak biliniyor.

Sikistirilmis Hava Depolamali Sistemler

Bu sistemde temel amac, havayr kompresorler yardimiyla
sikistirip depolamak ve sikistirilmis havayi isitip gaz yanma
tirbininde enerji Uretiminde kullanmak olarak ifade edilyor.
Iki tip depolama yontemi var:

a) Buytik hava depolamali sistemler icin yeraltinda depolanan
sikistirilmis hava.

b) Kiictik hava depolamali sistemler icin depolar veya hava
borularinda depolanan sikistiritmis hava.

kadar sebekeyi dengeliyor. Bu depolama sistemi 10 dakika
icin 70 MW ya da 2 saat icin 30 MW giic cikisi saglayabiliyor.
Bazi pillerin dezavantajlari, kendiliginden desarj olmasi ve
sarj-desarj donglsunde kisitli kapasiteleri olmasi olarak ifade
ediliyor. Bunun haricinde, sebekeye cok kisa siirede cevap
vermesi ve %90 - %95 civarindaki verimi de avantajlarindan
bazilari olarak biliniyor. Pil depolama sistemleri yenilenebilir
enerji kaynaklarinda sebeke lyilestirme, frekans kontrold ve
gerilim kontrolinde yaygin olarak kullanilmasi hedefleniyor.

olarak iki ana baslikta siniflandiriliyor. Disiik sicaklikli termal
depolama sistemleri 200 °C’den dusuk sicaklik araliginda
calistigi varsayiliyor. Bu tire ait depolama sistemleri cogunlukla
bina 1sitma ve sogutma uygulamalarinda, gines enerjili su
tanklarinda ve hava isitma sistemlerinde bulunuyor. Yiiksek
sicaklikli termal depolama sistemleri ise genellikle yenilenebilir
enerji sistemlerinde ve atik 1sidan yararlanmak icin kullaniliyor.
Dunyada erimis tuz formunda yaklasik 2.5 GW ve sogutulmus
su depolama sistemleri yaklasik 250 MW kapasitede. Ortalama
gucleriyaklasik 10 MW'a kadar ve desarj sireleri 4 saate kadar
striyor. Verimleri ise %80 - 90 araliginda oluyor.
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JEOTERMALDEN

ELEKTRIK
URETEN MUCIT

B Larderello bolgesinde 4.500 yil once Etriskler tarafindan
kesfedilen jeotermal sicak su kaynaklari sicak buhar

ve suyun ylizeye dogrudan cikmasi nedeniyle jeotermal
enerjinin kullanimi icin idealken 20. yuzyilin baslarinda
Piero Ginori Conti tarafindan kesfedilen jeotermal enerji
kaynaklarindan elektrik enerjisi Gretmek icin kullanildi.
Piero Ginori Conti'nin sicak su kaynaklarinin elektrik
uretimi icin kullanimini onermesiyle jeotermal enerjinin
elektrik Uretimiicin kullaniminda bir donum noktasi oldu.

W [talya'nin Firenze kentinde dogan Conti, mihendislik alaninda bircok
basarili projeye imza atmus Italyan bir mihendis ve mucit. Conti, jeotermal
enerji alaninda gerceklestirdigi calismalarla dnemli bir isim haline geldi.
ltalya'nin Larderello bélgesindeki sicak su kaynaklarinin elektrik Gretimi
icin kullanimini dnermis ve bu alanda ilk modern anlamda calismalar yapti.

W 1904 yilinda, Larderello bolgesindeki sicak su kaynaklarindan elde
edilen buharin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi icin bir tesis insa
eden Conti, tirbinleri kullanarak elektrik enerijisi Gretmesi ile jeotermal
enerjiden elektrik Gretimi icin kullaniminda bir doniim noktasi oldu.

B Jeotermal enerji kaynaklarinin kullanimiicin onemli calismalar
gerceklestiren Conti, sicak su kaynaklarinin kullanimi sonucu ortaya cikan
tortu ve mineral atiklarinin cevreye zarar vermesini dnlemek icin atik
yonetimi sistemleri de gelistirmistir. Conti, jeotermal enerji kaynaklarinin
yenilenebilir enerji Uretimi icin énemini fark eden ilk bilim insanlarindan
biri olarak kabul edilir,

Lardellobélgesinde baglatilan
Jeotermal enerji calismalarinin
gecmisi 20. ylizyil baslarina kadar
gidiyor. Piero Ginori Conti, bélgenin
potansiyelini degerlendirmek icin ilk
adimi atanlardan.
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Lardello,
Jeotermik
Miizesi.




JEOTERMAL ENERJi SANTRALLERI (JES) NEDEN ONEMLIDIR?
B Jeotermal enerjinin baslica avantajlari; yenilenebilir ve sirdirilebilir olmasi,
fosil enerji kaynaklarina gore hava emisyon degerlerinin diistik olmasi, 7/24
calisma bazinda yuksek kapasiteye sahip olmasi, santrallerin ozellikle fosil yakit
santrallerine gore daha az yer ve daha az suya ihtiyac olmasi gosterilebilir. Yani
Jeotermal enerjiden, diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan farkli olarak yilin
365 guinl yararlanilabilir. Bu nedenlerden dolayi, jeotermal enerji santralleri,
bazal ylk elektrigi saglamanin yani sira, bazi durumlarda diger elektrik tretim
yontemlerine yardimci hizmetler saglayabilir.

B Jeotermal enerji, kullanima hazir bir kaynak oldugu icin ucuzdur. Petrol,
mazot, komiir gibi fosil enerji kaynaklarina kiyasla cikarilmasi ve arastirilmasi
daha kolay ve maliyetsizdir. Maddi acidan hesapli bir kaynak olmasinin yani
sira, jeotermal enerji temiz ve cevre dostudur. Atmosferde karbon emisyonu ve
hava kirliligine neden olmaz. Ornegin, izlanda, binalarinin yiizde 95'ini jeotermal
enerjiile 1sitir, diinyanin en temiz sehirleri arasindadir. Komiir yerine jeotermal

JEOTERMAL URETIMINDE
DiKKAT EDILMESI
GEREKENLER

B Sondajislemleri sirasinda
camurunun topraga karismasinin
onlenmesi.

B Jeotermal suyun yeraltina
reenjekte edilmesi, yeriistiindeki
topraga ve suya karismasinin
onlenmesi.

B Projelerin gelistirilmesi,
yapimi ve isletmesinde kaliteli
muhendislik uygulamalari
yapilmasi.

enerji kullanildiginda saatte 1594,4 TON DAHA AZ CO2 olusmaktadir.

JEOTERMAL ENERJININ
KULLANDILIGI ALANLAR

B Elektrik Uretimi: Elektrik Uretiminde kullanilan

en temiz ve en surdlrulebilir kaynaklardan biridir.

Bu nedenle, bircok ulke jeotermal enerjiyi elektrik
uretimiicin kullaniliyor.

B Isitma ve sogutma: Jeotermal enerji, binalarin isitma
ve sogutma sistemleri icin kullanilabiliyor. Bu, dusuk

maliyetli ve cevre dostu bir isitma ve sogutma ¢ézimudur.

B Tarim: Jeotermal enerji, sera isitmasi icin

kullanilabiliyor. Bitki yetistirilmesi icin ideal bir cozimdur.

B Endustri: Jeotermal enerji, endustriyel proseslerde
kullanilabiliyor. Gida isleme, kimyasal Uretim ve diger
endustriyel faaliyetlerde sicak su veya

buhar saglamak icin kullaniliyor.

B Turizm: Jeotermal kaynaklar, turistik yerler olarak
da kullaniliyor. Kaplicalar, jeotermal havuzlar ve spa
merkezleri, turistler icin populer yerlerdir.

B Hava emisyon yonetiminin
# mevzuat kapsaminda dogru
sekilde yonetilmesi.
B Atk su ve atik yonetiminin dogru
sekilde ylritilmesi.

JEOTERMAL ENERJI

URETIM SIRALAMASI
ABD: 3,700 MW
Endonezya: 1,951 MW
Filipinler: 1,868 MW
Turkiye: 1,600 MW
Meksika: 1,039 MW
Yeni Zelanda: 1,000 MW
Italya: 924 MW
Izlanda: 700 MW
Kenya: 679 MW
Japonya: 535 MW

JEOTERMAL ENERJI ELEKTRIK URETIMI

B Jeotermal kaynaklarin kesfi ve sondaji: Jeotermal
enerjiden elektrik Gretimi icin oncelikle yeterli miktarda
sicak su veya buhar kaynagina sahip bir jeotermal
alanin kesfedilmesi gerekmektedir. Bu alanda derin
sondaj yapilarak sicak su veya buhar cikartilir.

B Jeotermal kaynaklarin kullanimi: Cikarilan sicak
su veya buhar, ylizeydeki jeotermal santrallere tasinir.
Burada kaynak suyunun sicakligina ve ozelliklerine
bagli olarak, buhar Uretmek icin bir buhar jeneratoru
kullanilir.

B Buhar tirbinleri: Bu buhar, yiiksek basincli buhar
tirbinleri tarafindan gecirilir. Bu turbinler, yuksek
basincli buharin donus enerijisini elektrik enerjisine
donlsturdrler.

B Elektrik tretimi: Donus enerjisi, bir alternator
yardimiyla elektrik enerjisine donusturulir. Bu elektrik
enerjisi, elektrik sebekesine baglanarak halka sunulur.
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